292

Uber die Geschlechiswerkzeuge von Syngnathus

und Hippocampus.

Aus einem Sendsehreiben des Professors v. Siebold in Erlangen
an die schwedisehe medicinische Gesellschaft
in Stockholm.

Nachdem von sehwedischen Naturforsehern zuerst die in-
teressante Thatsache bekannt gemaeht worden war, dass es
bei den Syngnathen die Minnehen sind, welche entweder frei
am Bauche oder in einer besondern hinter dem After befind-
lichen Tasche die Brut mit sieh herumtragen und zur Ent-
wickelung kommen lassen '), und dass die Minnehen der Tang-
sehnellen, welele die Bruttasche am Sehwanze besitzen, der
Brut auch dann noeh, wemn sie die Bruitasehe bereits verlas-
sen hat, cine grosse Sorgfalt zuwenden ?), so hitte man er-
warten sollen, dass diese auf genaue Untersnchungen und di-
recte Beobachtungen gegriindete, hochst merkwiirdige That-
sache anch von anderen Seiten ler bestittigt werden wiirde,
was jedoeh nicht geschehen ist. Als diese Entdeekung sehwe-
discher Naturforscher zuerst in Deutsebland bekannt wurde,
sehenkte man der Wahrheit derselben kein rechtes Vertranen,
selbst dann noeh nicht, als Retzius das, was derselbe iiber
diese sonderbaren Gesehleehtsverhiltnisse der Syngnathen der
Akademie in Stockholm friiher vorgetragen latte ®), bald dar-
auf bei der Vérs'zimmlung der Naturforscher in Breslau wie-
derholte *), Ifand’t,he Sache in Deutschland Anklang, obschon

') Verhandlungen der konigl. schwedischen Akademie der Wis-
senschaften fiir das Jahr 183f. Ekstrom: die Fische in den Scheeren
von Morko. S. Isis. 1833, pag. 599. .

2) Ekstrém: die Fische in den Scheeren von Morks. Ubersetzt
von Creplin. pag. 133.

) Verhandl. d. kénigl. sehwed. Akad. fir das Jahr 1833. Retzius:
anatomische Untersuchuog einiger Theile von Syngnathus acus und
Syngnathus Ophidion. S. Isis. 1835. p. 396.

4) Isis. 1834. p. 679.
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Retzius die Richtigkeit derselben durch sorgfiltige anatomische
Zergliederung der Syngnathen nachzuweisen gesucht hatte.
Von England her erhielt diese Entdeckung durch Yarrell eine
Bestittigung mit der Bemerkung, dass diese Entdeckung der
schwedischen Naturforscher bereits im Jabre 1785 von einem
Englinder, Namens Wallcott, gemacht aber nicht veréffentlicht
worden sei ®). Aber auch diese Notiz trug nichts dazu bei,
der Sache in Deuntschland Eingang zu verschaffen. Dem um
die Entwickclungsgeschichte der Thiere so sehr verdienten
Rathke, welcher bei seinem Aufenthalte am schwarzen Meere
viele schone Untersuchungen iiber die Entwickelung der Syn-
gnathen angestellt hatte, war das in Rede stehende sonderbare
Geschlechtsverhiltniss dieser Fische ganz entgangen, derselbe
erhielt erst nacl seiner Riickkehr in Dorpat von der interes-
santen Entdeckung der schwedischen Naturforscher Kenntniss,
und konnte dort nur an Weingeist - Exemplaren von Syngna-
thus-Arten Nachuntersuchungen anstellen, daher er in seinen
hieriiber gelieferten Arbeiten den schwedischen Naturforschern
mit Vorsicht widerspricht ®). Bei seinem letzten Aufenthalt
in Norwegen scheint Rathke nur eine sehr geringe Anzahl von
Syngnathen (Tangselinellen) erhalten zu haben, weshalb der-
selbe es unentschieden liess, ob die Weibchen oder die Minn-
chen der Tangschnellen es sind, welche die Bruttasche unter
dem Schwanze besitzen 7), dagegen sprach sich derselbe, nach-
dem er ein Exemplar ciner Seenadel (Syngnathus aequoreus),
welches Eier am Bauche trug, zergliedert hatte, bestimmt da-
hin aus, dass bei Syngnathus aequoreus die Weihchen die
Eier ausbriiten #). Valentin will bei einem Weingeist-Exem-
plar von Syngnathus, welches mit ciner Bruttasche am Sehwanze
verselien war, in den Ovarien Eier mit Dotterelementen wahr-

*) Isis. 1835. pag. 1049. Derselbe wiederholte seine Beobachtun-
gen in den Annals of nataral history. Vol. iti. 1839. p. 82.

°) Rathke, Fauna der Krym. 1836. pag.23. und: Zur Morpholo-
gie Reisebemerkungen aus Taurien. pag.157. und: Zur Anatomie der
Fische, in Millers Archiv. 1836. pag. 151.

) Mallers Archiv. 1810. p. 146.

*) Ebend. pag.146. Steht ganz im Widerspruch mit den voun
Yarrel (a.a. O.) an Syngn. Ophidion angestellten Untersuchungen,
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genommen haben ?). Wie es scheint, hat bis jetzt Rapp al-
Jein jene Entdecknng der schwedischen Naturforscher in Dentsch-
land bestittigt '®). Man sollte erwarten, dass bei den See-
pferdchen, welche der Gattung Syngnathus in der iibrigen
Organisation so nahe stehen, die Sorge fiir die Brut ebenfalls
dem minnlichen Individunm iibertragen wire, aber auch hier-
gegen trat Krohn widersprechend auf, und behauptete, dass
das sich bei llippocampus vorfindende Briitorgan nur dic Weib-
chen besitzen '),

Unter dicsen Umstéinden verlohnte es sich wohl der Miihe,
diesen Gegenstand, iiber welchen sich gewichtige Stimmen
fir und wider erhoben haben, einer genauen und vorur-
theilsfreien Priifung zu unterwerfen, hierzu gab mir mein vor-
jahriger Aufenthalt in Triest hinrcichende Gelegenheit. Ich
untersuchte dort (Ende September) viele frische Exemplare
von Syngnathus- und Ilippocampus-Arten, und gelangte schon
in Triest zu dem bestimmten Resultate, dass die schwedischen
Naturforscher die eigenthiimlichen Geschlechtsverhiltnisse von
Syngnathus vollkommen richtiz erkannt hatten, und dass es
auch bei Hippoeampus die Minuchen sind, welche den Brut-
sack hinter dem After besitzen. Nach Erlangen zuriickgekehrt
setzte ich meine Untersuchung an Wecingeistexemplaren dieser
Fische fort, und konnte derselben jetzt um so mehr Vertrauen
schenken, da ich durch die Uutersuchung frischer Lophobran-
chier gelernt hatte, wic man dic durch die Einwirkung des
Weingeistes verinderten Hoden und Eierstocke dieser Fische
zu beurtheilen habe; aber auch hier konnte ich das bereits
in Triest erhaltene Resultat dieser Untersuchungen uur be-
stiittigen.

Bei frischen Taungsclnellen konnte ich an solchen Indivi-
duen, welche cine Bruttasche besassen, durch Druck auf das
Abdomen einen milehigen Saft aus der Geschlechtséffuung
hervordriicken, der ganz mit der Fliissigkeit iibereinstimmte,
welche ich nach dem Erdffnen dieser Fische als lzhalt ihrer

9) Valentin, Repertorium fir Anatomie und Physiologie. 1838.
pag. 193.

0) Isis. 1534. pag. 650. 0

11y S. dieses Archiv. Vi f. pag. {6. Uber das Briitorgan der
Gattung tlippocampus.
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inneren Geschlechtsorgane vorfand. Diese bestanden aus zwei
einfachen seissen Blindrohren, von denen die eine fast immer
etwas linger als die andere war. Verletate ich eine solche Blind-
réhre, so ergoss sich ausderselben eine reichliche Menge milchiger
Fliissigkeit, welche, microscopisch untersucht, avs einer unzihligen
Masse farbeloser, durchsichtiger und gleich grosser Blidschen
bestand ; ihre Grosse betrug ohngefihr ;i einer Pariser Li-
nie. Jedes dieser wasserhellen Blischen enthielt eine grosse
Menge anssevordentlich kleiner Kornchen, an welchen sich
deutlich ein Monadenzittern wahrnehmen liess. Bei denjenigen
Individuen von Hippocampus, welche die von Krohn kiirzlich
beschriebene Bruttasche hinter dem After besassen '?), ver-
hielten sich die inneren Geschlechtsorgane ganz ihulich, wie
bei Syngnathus, nur waven die Blischen, welche die Haupt-
bestandtheile der in den Geschlechtsorganen enthaltenen Fliis-
sigkeit ausmachten, etwas kleiner als bei Syngnathus,

Aus denjenigen Individuen von Tangschuellen und Sce-
pferdchen, welche keine Bruttasche besassen, liess sich kein
milchiger Saft ans der Geschlechtséfinung hervordriicken; die
inneren Geschlechtstheile bildeten hier zwar ebenfalls Blind-
rohren von meist ungleicher Linge, jedoch war das Kaliber
derselben stets stirker als bei den zuerst erwihnten mit Brut-
taschen versehenen Individuen, Ihre Farbe war nicht weiss,
sondern gelb, orange, zuweilen sogar réthlich, und ihre &us-
sere Oberfliche zeigte hiufig runde Unebenheiten, welche von
in den Blindrohren ecingeschlossenen grossen kugelférmigen
Korpern herciihrten, korz, schon dieser oberflichliche Anblick
gewihrte die Uberzeugung, dass ich Ovarien, welche von
gelben und véthlichen Eiern strotzten, vor mic hatte. Bei
dem Offnen dieser Blindréhren quoll keine milchige Fliissig-
keit hervor, sondern es dringten sich ans der Schnittwonde
kugelférmige Eier heraus, wobei sich die Waundrinder nach
aussen umstiilpten, und die inncre Fliche der Blindrohren, an
welcher viele grossere nnd kleinere Eier festhingen, zu Tage
kam. Nicht bloss an den mit unbewaffnctem Auge erkennba-
ren Eiern war eine Verschiedenheit in der Grosse wahrzunch-
men, sondern auch unter den weniger ausgebildeten, nur mit

17) 8. dieses Archiv a. a. O.
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dem Microscope zu unterscheidenden Eierkeimen herrschte
diese Ungleichheit der Grosse vor, anch waren die kleinsten
erkennbaren Eierkeime immer noch grosser, als jene wasser-
klaren gleich grossen Blischen aus den inneren Gesehlechts-
organen der vorhin erwihnten mit einem Briitorgane versehe-
nen Lophobranchier. Bei der microseopischén Untersunchung
erkannte ieh dentlich, dass die meisten Eier in den Winden
der Eierstocke eingebettet lagen; die Anwesenheit von Keim-
blischen und Keimfleek bei allen diesen grossen und kleinen
Eiern setzten iiberdies ausser Zweifel, dass ich es nur allein
mit weiblichen Geschlechisorganen ze thun hatte.

Diese so aunffallende und scharf ausgesprochene Ver-
schicdenheit des Inhalts der Geschlechtstheile, wodureh sich
die mit einer Druttasche versehenen Tangschnellen und See-
pferdehen von denjenigen Individuen, welclie dieses Organ
nicht besitzen, unterscheiden, berechtigen doch wohl, die er-
steren fiir die miinlichen und die étzteren fir die weiblichen
Individuen dieser Lophobranchier zu néhmen, zumal da die
Geschlechlsorgaiie der zuletzt erwilnten Individuen sich zu
deutlich nnd nnverkennbar als Ovarien answiesen. Die mil-
chige Fliissigkeit in den Geschlechtorganen der mit einer Brut-
tasehe verschenen Lophobranchier war demmach Samenfliissig-
keit, und dic wasserhellen, gleieh grossen Blischen die Ele-
menfarbestandtheile derselben.  Wenn ich diese Blisehen nicht
geradehin als dié Sperihatozoen der Lophobranchier zn be-
trachten wage, so geschieht es déshalb, weil sic in ihrer Ge-
stalt und Stairhéit von den beweglichen Spermatozoen der
iibrigen Fische '3) sehr abweichen; zwar kommen sie den
kugelférmigen Spermatozoen der Knochenfische noch am niich-
sten, besitzén aber keine Sput énés haarformigen Anhangs,
so wenig wic die Spermatozoeéi der Knoehenlische jenen fein-
kornigen Inhalt, welchen dié glashellen Blischen aus der Sa-
menfliissigkeit dec Lophobranchier einschliessen, in ihrem In-
nern  wahrnehmen  lassen, iiberdies ist die Grosse dieser
Bldschen im Verhiltniss zu der Grosse der Spermatozoen der

Y1) Dureh Wagner kennen wir bis jetzt drei llauptformen der
Spermatozoen der Fische. S, dessen Fragmente zur Physiologie der
Zeugung pag. (6. Tab. 11 ¥ig. NINX. XX, XXL
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Kuochenfische viel zu bedeutend, als dass ich nicht vermuthen
sollite, die wasserhellen bewegungslosen Bldschen wmit ihrem
feinkdrnigen Inhalte seien nieht die eigentlichen Spermatozoen
der Tangsehnellen und Seepferdchen, sondern nur die Ent-
wickelungskugeln gewesen, aus deren Inhalt sich erst zur Zeit
der Brunst die Spermatozoen entwickeln; wahrseheinlich ber-
sten um diese Zeit die zarten Blischen und die entwickelten
(vielleicht kugelformigen) Spermatozoen bilden dann eine eben
so in sich bewegte Masse wie die vollkommen ausgebildeten
Spermatozoen der iibrigen Fische. Als analog diesen Ent-
wicklungskugeln der Spermatozoen von Syngnathus und Hip-
pocampus diirften die Blasen zu betrachten sein, welche llall-
manu '*) und Lallemand '*) in den Hoden der Rochen ange-
troffen haben.

Rathke beschreibt iibrigens die minnlichen Geschlechts-
organe der Tangschunellen, ohne es zu ahnen, als Eiersticke in
der Art, dass man die lloden leicht darin erkennt. Derselbe
sagt nidmlich '¢): , Bei mehreren Exemplaren von Syngnathen,
deren Druthdble voll von Eiern oder Jungen war, und die
ich im ganz frischen Zustande untersnchte, stellten die inne-
ren Geschlechtswerkzeuge, wie ich aus necinen auf der Reise
gefiihrten Tagebiichern ersehe, zwei enge hintige und missig
dickwandige Kauile dar, die an dem éinen Ende blind waren,
an dem andern zn cinem schr kurzen Ansfilirungskanale zu-
sammenflossen, der sich am hinteren Rande des Afters miin-
dete.  An der ganzen innern Fliche der Wandung dieser Ka-
nile befand sich eine grosse Anzahl sehr kleiner, ziemlich
gleich grosser, dicht gedringt beisammenstehender, runder,
weisser, und nur eine ecinzige Sehichte zusammensetzender

14) Miillers Archiv, 1810, Uber den Bau des Iodens und dic
Entwickehung der Saamenthiere der Rochen. Taf. XV. Fig. 3 e, Halt-
mann betrachtet die in den kugeligen gestielten Eudbliischen der Ho-
den vorgefundenen Zellen olme Kern als Zellen, in denen sich die
Saamenthierchen bitden.  Dieselben platzen nach sciner Angabe im
Wasser, nachdem sie etwas angeschwollen sind, sehr bald und lassen
cin kleines llinfchen Korner zuriick.

%) Annales des sciences naturelles. 1841, Tom. XV. Sur te deé-
veloppement des zoospermes de la Raie. P1.10. Fig. 9,

%) Zur Morphotogic. p. 158.
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Korperchen, die ich fiir Eier hielt, welche erst im nichsten
Jahre zur Reife gelangen sollten. Die Hohle der Kanile aber
war mit einer missig grossen Qnantitit von einer dicklichen,
weisslichen und anscheinend schleimartigen Fliissigkeit ange-
fiillt.“ Die von Rathke so genannten sehr kleine, ziem-
lich gleich grosse, runde Korperchen waren gewiss
nichts anderes als die von mir beobachteten Entwickelungsku-
geln der Spermatozoen; in den Eierstécken erwachsener Thiere
zeigen sich die Eierkcime nie von gleicher Grdsse, immer
sind einige mehr entwickelt und enthalten eine grossere
Menge Dotter als andere benachbarte Eierkeime, Rathke selbst
befremdete es, dass die kleinen runden Kérperchen, die er
in den innern Geschlechtswerkzeugen solcher Syngnathen fand,
welche im Briiten begriffen waren, und die er fiir die jiingsten
Eier hielt, alle ziemlich dieselbe Grosse hatten '7).

In solchen Syngnathen und Hippocampus-Arten, welche
lingere Zeit in Weingeist aufbewalrt gewesen, zeigte sich mir
schon bei oberflichlicher Betrachtung ein Unterschied zwischen
Hoden und Ovarien. Erstere bildeten immer enge, iusserlich
glatte Blindréhren von weisslicher Farbe, der Inhalt dersel-
ben stelite, microcsopisch betrachtet, eine gleichmissig kriim-
liche Masse dar, nirgends eine Spur von Eiern blicken las-
send; diese Structur - Verhiltnisse der inneren Geschlechts-
theile fand ich immer nur bei solchen Weingeistexemplaren
der Tangschnellen und Seepferdchen, welche im Besitze eines
Briitorgans waren, wiahrend ich bei den iibrigen Weingeist-
exemplaren verhiltnissmissig dickere, gelb oder orange ge-
farbte Blindkanile vorfand, an welchen sich schon &nsserlich
die Eigenschaft der Ovarien durch kugelige Unebenheiten ver-
rieth, und in welchen ich stets grossere und kleinere kugel-
runde, scharfbegrenzte, undurchsichtige Dotterkérper mit leich-
ter Miilie entdeckte, welche, mit dem Microscope untersucht,
einen zirkelrunden, durch einen noch héhern Grad von Un-
durchsichtigkeit abstechenden Kern, den geronnenen Inhalt des
Keimblidschens, erkennen liessen.

Es driingt sich mir hier noch cine Frage in Bezug aof

7y Zur Morphologie. p. 159. und Miillers Archiv. 1836. p.182.
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die Fortpflanzungsgeschichte der Tangschnellen auf, welche
ich jedoch unerledigt lassen nmss: wann bildet sich bei den
Minnchen der Tangschuellen das Marsupium aus? und ferner:
verschwindet dasselbe nach der iiberstandencn Brutzeit wieder
oder verbleibt es bei den einmal erwachsenen ménnlichen
Tangschnellen als ein bestindiges dusseres Kennzeichen dieses
Geschlechts? Nach Ekstrom turgesciren die beiden seitlichen
Lappen, welche dic 1l6hle der Bruttasche bedecken, zur Zeit
der Brunst nnd werden spiter wieder schlaff und diinner '#®),
Aus Rathike’s Beobachtungen wire zn cntnehmen, dass einige
Zeit vor der Briitzeit das Marsupium entsteht, dass um diese
Zcit die beiden Nautfalten desselben einander entgegenwach-
sen, und nachher wieder ginzlich verschwinden und resorbirt
werden '?).  Nach Retzius soll bei denjenigen Miunchen der
‘Tangschnellen, welehe noch picht zengungsfihig sind oder
iiberhaupt am Laichen nicht Theil nchmen, das Briitorgan fel-
len, obwohl die Rinder des Schwanzes etwas hervorstehen
und die Stelle, wo es sich dereinst ausbilden soll, bereits
andeuten *°).

Bei Ilippocampus ist das einen, vollstindigen Blindsack
bildende Marsupinm so eigenthiimlich gebaut, dass ich mir
nicht wohl sein Wiederverschwinden, wenn es einmal ausge-
bildet ist, denken kann. J g ;

Mecine Untersuchungen, welche dicsen Bemerkungen zum
Grunde liegen, habe ich an Syngnathus rhynchaenus Mich.,
pelagicus Riss, typhle L. und Acus L, *'), an Hippocampus
brevirostris und longirostris Cuv. angestellt.

Erlangen, den 15ten Mirz 1842,

'%) Die Fische in den Scheeren von Morké. p.125.

'?) Fauna der Krym. p. 23. und: znr Morphologic. p. (52. u. d.f.
und Miitlers Archiv 1836. p. 181,

19) fsis 1835. p. 197.

') Rathke hilt es fiir ein gutes diagnostisches Merkmal, ol die
Scitenkanten des Rumpfes ohne Unterbrechung in die obere Kante
des Schwanzes ithergehen oder gegentheils von dieser gesondert sind
(Fauna der Krym p.22.), von Michahelles ist schon friiher (Isis 1829.
p- 1012. u.d. f) dieses Merkmal benutzt worden; ich kann dasselbe
jedoch nicht als brauchbar anerkennen, da bei einer und derselhen
Species, z. B, bei Syngnathus Acus, an einem Individuum die Selten-



